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Wst p

Trend Multipro jest umo liwia wykonywanie testow p tli abonenckiej wykrywaj ¢ w ten
sposéb b dne konfiguracje urz dze DSLAM lub wykorzystywanych modeméw/routeréw,

uszkodzonego okablownia, przes uchow czy zewn trznych interferencji radiowych.

Upstream

Downstream\; DSLAM

Szumy Przes uchy

B dy w konfi-

Uszkodzenia guracy

Okablowania

Przygotowanie do testu

1. Pod cz tester bezpo rednio do p tli abonenckiej za pomoc konektora WAN
2. Z menu g éwnego wybierz -WJ aby wy wietli ustawienia trybu pomiaru.

3. Wybierz ‘»‘-f‘wi i naci nij L& aby zatwierdzi  wybor.

4. Wybierz z ekranu aplikacji aby wy wietli ustawienia danych.

5. Wybierz aby wy wietli ekran testu synchronizacji ADSL, ADSL2 oraz
ADSL2+

6. Wybierz R aby zaadowa predefiniowan konfiguracj lub wybierz Setup aby

wprowadzi wasn konfiguracj .

Ustawienia i uruchamianie testu ADSL2+

1. Z ekranu testowego ADSL2 wybierz zak adk Config.
2. Sprawd czy konieczna b dzie konfiguracja protoko u przez wykonaniem testu

FTP.
TrendCommunications



Wybierz zak adk ADSL2 Setup aby wy wietli konfiguracj testu ADSL2
Dokonaj ustawie pomiarowych (wybor typu modemu lub standard)

Ustaw czas pomiaru (ci gy lub okres pomiarowy)

© g k~ w

Wybierz Auto Retraining je eli chcesz dokona testu stabilno ci po czenia z
DSLAM-em

Za pomoc strza ek wy wietl menu Setup3

N

8. Wprowad warto ci maksymalne i minimalne dla parametréw: pr dko trans-

misji, margines szumow, t umienie oraz moc wyj ciowa.

9. Aby uruchomi pomiar naci nij przycisk =
10.Wybierz zak adk Status aby sprawdzi status testu po czenia. Status jest od-
wie any w trybie rzeczywistym.
Current Mode — wy wietla wybrany tryb pracy
Current State — obecny stan synchronizacji
Drops — liczba strat synchronizacji
Duration — czas testu bez strat po czenia z DSLAM-em
Trained Rates — wy wietla przep ywno ci uplink i downlink
Moise Margin — wy wietla szeroko pasma dla uplink i downlink nie-

zb dnego do minimalizacji szumow.

Dostawca cza DSL mo e wybra pomi dzy dwoma konfiguracjami dla p tli lokalnej:
_ 1. Fixe data rate — Pasmo transmisyjne pomi dzy u ytkowni-

Downstream (Mbit's)
24t ADSLZ+ kiem a punktem dost powym jest stae. SNR mo e by
20- zmienne dla ré6 nych u ytkownikéw, lub zmienia si z cza-

sem dla wskazanego u ytkownika ko cowego.
2. Fixe SNR — Wspo6 czynnik sygna u do szumu jest stay. Pa-

smo transmisyjne mo e by zmienne dla r6 nych u ytkow-

nikow, lub zmienia si z czasem dla wskazanego u yt-

1.0 20 30 40 50 6
Loop length (km}

(=]

kownika ko cowego.

Margines szumow pokazuje i klasyfikuje testowane cze abonenckie. W normalnych wa-
runkach minimalna warto  SNR wynosi poni ej 6dB. Dla trybu fixed SNR ten wspo czyn-

nik wynosi oko o 6dB.
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Podczas synchronizacji modem/ router u ytkownika oraz DSLAM uzgadniaj szybko
transmisji dla uplinku i downlinku. Mimo tego aktualna pr dko transmisji danych mo e

by mniejsza w stosunku do gwarantowanej przez sie .

Aby uzyska informacje o rzeczywistej transmisji w trybie end-to-end, nale y wygenero-
wa ruch ci gy i przez wyznaczony okres czasu dokonywa pomiaru redniej pr dko ci
danych.

FTP FTP
Client - PUT Server

Przes uchy QoS

Protoké PFT jest wykorzystywany do wysy ania i otrzymywania plikow do lub z serwera.
Pr dko przesy ania danych za pomoc Kklienta FTP zale y od p tli lokalnej, warunkow

transmisyjnych ca ej sieci oraz cie ki pomi dzy klientem ftp i serwerem.

Test FTP dostarcza informacji o pojedynczej cie ce w sieci. W celu uzyskania informacji

o innych cie kach nale y wybra inny serwer FTP.

Przygotowanie do testu FTP

Aby uruchomi test badania pr dko ci transmisji dla upliku i downlinku nale y:
1. Pod czy tester Trend Multipro w jednej z przedstawionych konfiguracji:
a. Od strony sieci LAN klienta, konfiguruj ¢ Trend Multipro w trybie CPE i pod-
czaj c do sieci przez styk Ethernet
b. Od strony p tli lokalnej, konfiguruj ¢ Trend Multipro w trybie CPE i pod -

czy do sieci stykiem WAN.
TrendCommunications



2. Z menu g bwnego wybierz -‘M aby wy wietli ustawienia trybu pomiaru.

&
3. Wybierz E i naci nij L aby zatwierdzi  wybor.
]

4. Wybierz L=_1z ekranu aplikacji aby wy wietli ustawienia danych.

Paik

5. Wybierz aby wy wietli ekran testu FTP

6. Wybierz SR aby zaadowa predefiniowan konfiguracj lub wybierz Setup aby

wprowadzi wasn konfiguracj .

Ustawienia testu FTP

Aby dokona ustawie testu FTP nale vy:

1. Z ekranu testowego FTP wybierz zak adk config

2. Naci nij zak adk FTP setup aby wy wietli okno konfiguracji nr 1 (FTP Setup 1)
Wprowad nazw zdalnego serwera DNS lub adres IP
Wprowad nazw u ytkownika i has o i wybierz tryb po czenia: Active, Passive

Wybierz Log on aby zalogowa si do serwera.

S

Wybierz opcj GET (pobieranie plikow z serwera) lub PUT (opcja wysy ania pli-
kow z serwera).

7. Wybierz plik z dysku lokalnego ktéry ma zosta przes any na serwer

8. Przejd do ekranu konfiguracji nr 2 (FTP Setup 2)

9. Wybierz Repetition i ustaw ile razy klient ma wys a i odebra plik z serwera
10. Aby uruchomi test nale y nacisn  przycisk II

11.Naci nij przycisk Status aby wy wietli status testu i po czenia.

Transfer time — czas przesy u pliku do lub z serwera
Byte cout — liczba przes anych bitow

Avg,Rate — rednia pr dko transmisji

TrendCommunications
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Test po czenia (Ping) mo e zosta u yty to sprawdzenia poprawno ci komunikacji dwoéch
urz dze sieciowych. Dodatkowo test Ping dostarcza podstawowych statystyk takich jak
RTD (Round Trip Delay) czy op6 nienia pakietow.

Wi kszo hostow w sieci IP (routery, serwery, firewalle) s programowane tak aby od-
powiaday na komend ping (pakiety ICMP) ze zdalnego hosta.

Przygotowanie do testu Ping

Aby uruchomi test badania pr dko ci transmisji dla upliku i downlinku nale y:
1. Pod czy tester Trend Multipro w jednej z przedstawionych konfiguracji:
c. Od strony sieci LAN klienta pod czaj c do sieci przez styk Ethernet

d. Od strony p tli lokalnej pod czy do sieci stykiem WAN.

2. Z menu g 6wnego wybierz aby wy wietli ustawienia trybu pomiaru.
3. Wybierz i naci nij aby zatwierdzi wybor.
4. Wybierz z ekranu aplikacji aby wy wietli ustawienia danych.

5. Wybierz aby wy wietli ekran testu Ping



6. Wybierz aby zaadowa predefiniowan konfiguracj lub wybierz Setup aby

wprowadzi wasn konfiguracj .
Ustawienia testu Ping

Aby dokona ustawie testu FTP nale y:
12.Z ekranu testowego Ping wybierz zak adk Layer
13.Naci nij zak adk Ping setup aby wy wietli okno konfiguraciji
14.Wprowad docelowy adres IP (Destination IP)

15.Wybierz Continuous aby w czy ci g e wysy anie pakietow

16. Aby uruchomi test nale y nacisn  przycisk

17.Naci nij przycisk Status aby wy wietli status testuipo czenia.

Test Status (pass/fail)

Docelowy adres IP (Destination IP adress)

Wysy ane i odbierane pakiety

Pakiety otrzymane po przekroczeniu czasu granicznego
Procent gubionych pakietow

Statystyki op6 nie

Dodatkowe testy IP Ping

B dy
transmisji
Prze ado-
wanie
B dy Opo6 nienia
transmisji pakietow
B dy Gubiotia

transmisji pakiety
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Usugi IPTV mog zosta poprawnie sprawdzone poprzez testy QoE (Quality of Experien-

ce). Ten test podsumowuje r6 ne roda degradacji i przedstawia wyniki w formie
Pass/Fail.

Test QOE jest testem relatywnym do testow QoS (Quality of Sernice) w sieciach rozle-
gych. Testy QoE daj mo liwo testowania wi kszo ci us ug internetowych.
Poprzez testy QoE mo liwe jest uzyskanie nast puj cych informacji o kanale TV:
Op6 nienie kanau w czaj cego (Chanel Join Latency) — op6 nienie w przypadku
pod czenia u ytkownika do kana u IPTV
B dy strumienia transportowego (TS Continuity Errors) — b dy lub straty pakietow
B dy Jittera (TS Interarrival Jitter and PCR Jitter).

Przygotowanie do testu QoE

Aby uruchomi test QoE nale vy:
1. Pod czy tester Trend Multipro w jednej z przedstawionych konfiguraciji:
e. Od strony sieci LAN klienta pod czaj c do sieci przez styk Ethernet
f. Od strony p tli lokalnej pod czy do sieci stykiem WAN.

2. Z menu g bwnego wybierz aby wy wietli ustawienia trybu pomiaru.

3. Wybierz i naci nij aby zatwierdzi wybor.



4. Wybierz

5. Wybierz

6. Wybierz

z ekranu aplikacji aby wy wietli sekcj testéw video

aby wy wietli ekran testu IPTVQoE

aby zaadowa predefiniowan konfiguracj lub wybierz Setup aby

wprowadzi wasn konfiguracj .

Ustawienia testu IPTV QoE

Aby dokona ustawie testu IPTV QoE nale y:

18.Z ekranu testowego QOE wybierz zak adk Layers

19.Naci nij zak adk QOE setup aby wy wietli okno konfiguraciji

20.Z zak adki QoE Setup wybierz aby wy wietli List kana 6w multikastowych.

21.Wybierz kana ktéry ma zosta przetestowany i naci nij aby zatwierdzi
wybor.
22.Wybierz aby zatwierdzi swoj wybor i powréci  do okna ustawie

23.Wprowad graniczne warto ci dla opé nienia w czaj cych si kana Ow, jittera i

strat pakietow.

24.Aby uruchomi test nale y nacisn  przycisk

25.Naci nij przycisk Status aby wy wietli status testu i po czenia. Po zako cze-

niu testu uzyskuje si wynik w postaci Pass/Fail.

W przypadku negatywnego wyniku testu QoE mo liwe jest wykonanie dodatkowych

testow:

Test Video Player - badanie struktury sygnau
Chanel Zap - badanie protoko u IGMP kiedy u ytkownik zmienia kana

DSL Sync — raportowanie uszkodze p tli abonenckiej
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SIP (Session Initiation Protocol) jest protoko em warstwy aplikacyjnej, wykorzystywanym
do zestawiania i modyfikowania po cze telefonicznych w sieciach IP. Dodatkowo SIP
lokalizuje i identyfikuje u ytkownikow URI (Uniform Resource Identifier).

Weryfikacja protoko u SIP

1. Pod czy tester Trend Multipro w jednej z przedstawionych konfiguracji:
g. Od strony sieci LAN klienta pod czaj c do sieci przez styk Ethernet

h. Od strony p tli lokalnej pod czy do sieci stykiem WAN.

Tren Multipro umo liwia wykonywanie testow SIP z poziomu sieci LAN klienta. W

przypadku stosowania firewalla z NAT (Network Adress Translator) konieczna b dzie
zmiana konfiguracji warstwy IP.



2. Z menu g bwnego wybierz aby wy wietli ustawienia trybu pomiaru.

3. Wybierz i naci nij aby zatwierdzi wybor.
4. Wybierz aby wy wietli ekran testow telefonii VolP
5. Wybierz aby zaadowa predefiniowan konfiguracj Ilub wybierz zak adk

Setup aby wprowadzi wasn konfiguracj .
Ustawienia testu menad era po cze

Z ekranu testowego Call Manager wybierz zak adk Layers
Wybierz VIP Call Setup aby wy wietli okno ustawie nr 1
W oknie ustawie nr 1 wybierz Display Name i wprowad nazw DNS.

Wybierz User Name i wprowad poprawn nazw .

o~ 0w Dbd e

Wprowad nazw domeny lub adres IP serwera Proxy, ktory b dzie zestawia po -

czenia.

6. Wprowad login i has o dla serwera Proxy (tryb manualny, automatyczny logowania
do serwera)

7. Ustal czas rejestracji w serwerze Proxy, po ktérym sesja proby zestawienia sesji

zostan zako czone.

Wykonywanie po cze VolP

Trend Multipro umo liwia wykorzystanie dwdch linii. Zielona dioda wskazuje aktywne po-

czenie. Je eli dwie linie s w stanie aktywnym, wybierz lub aby aktywowa po-
czenie.
Szara dioda informuje, e linia jest w stanie nieaktywnym. Wybierz aby j aktywowa .

Podczas wykonywania po czenia mo liwe jest zestawienie drugiego po czenia poprzez

naci ni cie szarej diody

26.Wybierz zak adk VolP Call Status.
27.Aby wykona po czenie do zdalnego telefonu niezb dna jest rejestracja w sie-

Fiaghater

ci dostawcy VolP. Je elinie jeste jeszcze zarejestrowany naci nij =S

28.Wybierz lub aby aktywowa lini .



4. Wybierz pole <T> lub przycisk SE i wprowad docelowy URL.
5. Wybierz =1 aby zestawi po czenie.

6. Aby zako czy po czenie naci nij ssidell,

Odbierania po cze VolP

1. Wybierz zak adk VolP Call Status.
2. Aby wykona po czenie do zdalnego telefonu niezb dna jest rejestracja w sie-

ci dostawcy VolP. Je elinie jeste jeszcze zarejestrowany naci nij st

3. Je eli usyszysz d wi k nadchodz cego po czenia a status na ekranie LCD

b dzie pod wietlany naci nij g—> aby odebra po czenie lub IL“L— aby

odrzuci po czenie

Przegl danie historii po cze
1. Je eli zak adka VolP Call Status nie jest zaznaczona-zaznacz j .

2. Naci nij © aby wy wietli histori po cze . Historia po cze dostarcza infor-
macji o po czeniach odebranych, przychodz cych, wychodz cych i odrzuco-

nych.
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Sygnay video s transportowane w sieci za pomoc ramkowanych strumieni transporto-
wych (TS — Transport Stream). TS sk ada si z pakietbw o pojemno ci 188 bajtéw z czego
4 bajty rezerwowane s na nag 6wek. Ro ne programy z r6 nych kana6w TV mog by
multipleksowane w tym samych strumieniu transportowym. Ka dy program mo e zosta
skomponowany z ré nych strumieni (np. video, audio w r6 nych j zykach i jeden strumieni
na dane teletekstowe). Wszystkie z tych elementarnych strumieni (ES) s organizowane w
pakietowe strumienie elementarne (PES — Packetized Elementary Stream). Pakiety PES
s zazwyczaj d ugimi pakietami o r6 nej d ugo ci. Nast pnie pakiety PES s mapowane w
pakiety strumieni transportowych. Ka dy pakiet TS jest identyfikowany poprzez progra-
mowany nag éwek (PID — Programme Identifier). Pakiety TS nios ce te same dane posia-
daj taki sam PID.

Aby wybra programy musisz wiedzie jak przybiera struktur strumie transportowy.
Jest to robione poprzez wstawianie specjalnych pakietow TS, ktérych charakterystyczn

cech jest PID 0x0000 i ktére zawieraj programow tabele asocjacyjn (PAT - Program-
me Association Table). PAT jest z kolei struktur map (PMT — Programme Map Tables).

PMT jest zawiera znaczniki do wszystkich strumieni sk adaj cych si na program.



Trend Multipro umo liwia przeprowadzanie analiz PAT i PMT w celu okre lenia struktury

strumienia transportowego.

Przygotowanie do testu Odtwarzacza Video

1. Aby rozpocz podgl d naci nij przycisk . Na ekranie pojawi si sygna Vvi-
deo

2. Naci nij © aby wy wietli ekran struktury TS. TS jest ukazany w strukturze drze-
wa a zawarto ka dego PID zostaje wy wietlona. Te informacje s szczegdlnie
przydatne w przypadku okre lania specyficznych probleméw w przesy anym sygna-

le, gdy np. nie pojawia si d wi k.

3. Naci nij © aby wy wietli ekranb dow TS.llo b dow dla ka dego PID zostaje
wy wietlona. B dy ci go ci pojawiaj si w przypadku utraty, retransmisji pakietu

lub zamiany ich kolejno ci.

4. Naci nij © aby wy wietli statystyki TS. Wy wietlona jest szeroko pasma (mak-
symalna, minimalna, rednia i aktualna) dla ka dego PID. Strumienie wideo b d
wykorzystywa zazwyczaj wi ksze pasmo ni audio a strumie audio b d wyko-
rzystywa wi ksze pasmo ni strumienie danych. Dodatkowo wy wietlone zostanie

pasmo skojarzone z caym TS.

5. Naci nij © aby wy wietli zegar referencyjny TS. Wy wietlone s maksymalne i

aktualne warto ci jittera dla ka dego PCR.

6. Aby zatrzyma test naci nij
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Trend Multipro umo liwia podgl d transmitowanego sygna u IPTV co w atwy i szybki spo-
s6b umo liwia dokonanie subiektywnej oceny jako ci obrazu. Jest to szczegodlnie przydat-

na funkcja podczas uruchamiania us ugi.

Podgl d obrazu wideo

1. Pod czy tester Trend Multipro w jednej z przedstawionych konfiguracji:
i. Od strony sieci LAN klienta pod czaj c do sieci przez styk Ethernet
j. Od strony p tli lokalnej pod czy do sieci stykiem WAN.

Pod czenie do sieci WAN umo liwia wykonywanie testéw sieci dostawcy us ugi, ale
nie sieci klienta. Pod czenie do sieci LAN daje szeroki wachlarz testow sieci dostaw-
cy us ug jak i sieci lokalnej u ytkownika. Pod czaj c tester do sieci LAN mo liwe jest
tak e wykonanie testow modemu/routera i sprawdzenie wp ywu firewalla i funkcji NAT

na dostarczan usug IPTV.

2. Z menu g bwnego wybierz aby wy wietli ekran ustawie

3. Je eli chcesz monitorowa dostarczany sygna bez ingerencji wybierz tryb Monitor.
W tym trybie istnieje mo liwo monitorowania sygna u wideo z poziomu sieci LAN jak
i sieci WAN (w zale no ci od tego jak pod czony jest tester). Aby monitorowa sygna
z poziomu sieci WAN nale y podczas konfiguracji trybu pomiarowego zaznaczy w
opcjach PIM.



Je eli chcesz prowadzi interakcj z przesy anym sygnaem i dla przyk adu zmienia
kanay, wybierz tryb emulacji (CPE — Emulator Mode).

W trybie emulacji (CPE) tak samo jak w trybie monitora istniej dwa sposoby pod -
czenia testera: poprzez sie LAN klienta lub sie  WAN dostawcy us ugi. Aby dokony-
wa testu z poziomu sieci WAN nale y podczas konfiguracji trybu pomiarowego za-

znaczy w opcjach PIM.

4. Wybierz z ekranu aplikacji aby wy wietli sekcj testéw video
5. Wybierz aby wy wietli ekran odtwarzacza video
6. Wybierz aby zaadowa predefiniowan konfiguracj lub wybierz Setup aby

wprowadzi wasn konfiguracj .

Ustawienia odtwarzacza wideo

1. Z ekranu testowego odtwarzacza wideo wybierz zak adk layers.
2. Wybierz zak adk Ustawie odtwarzacza (Video Player Setup). Wy wietlone zosta-
n detale dotycz ce kana éw

3. Przejd do zak adki status

4. Aby uruchomi podgl d obrazu naci nij przycisk . Naci nij przycisk.il aby

uruchomi tryb pe noekranowy.

5. Aby zako czy podgl d obrazu naci nij przycisk
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Najprostsz metod badania poprawno ci dzia ania dost pu do sieci Internet jest za ado-
wanie dowolnej strony WWW. Jest to zazwyczaj pierwszy test po wykonaniu instalacji sie-
ci dost powej. Trend Multipro umo liwia definiowanie zapyta http, ktére zazwyczaj kie-
rowane s do portéw TCP (80).

Przegl danie stron Internetowych

1. Pod czy tester Trend Multipro w jednej z przedstawionych konfiguracji:
k. Od strony sieci LAN klienta pod czaj c do sieci przez styk Ethernet

I. Od strony p tli lokalnej pod czy do sieci stykiem WAN.

2. Z menu g wnego wybierz aby wy wietli ekran ustawie

3. Wybierz i naci nij aby zatwierdzi wybdr.

4. Z menu aplikacji wybierz aby wy wietli test danych

5. Wybierz aby wy wietli ekran testu przegl dania stron Internetowych.

6. Wybierz aby zaadowa predefiniowan konfiguracj lub wybierz zak adk Se-

tup aby wprowadzi wasn konfiguracj .



Ustawienia przegl darki internetowej

1. Z ekranu testowego Web Browser, wybierz zak adk layers

2. Wybierz zak adk ustawie przegl darki Web Browser Setup

3. Wprowad adres URL i haci nij aby zatwierdzi konfiguracj

Uruchamianie przegl darki internetowej

1. Aby uruchomi test naci nij przycisk lub z poziomu zak adki status
2. Upewnij si , e strona jest renderowana poprawnie. W przypadku pojawienia si ja-

kichkolwiek probleméw uruchom kolejno testy:

a. Synchronizacji DSL
b. Testu FTP

c. Testu Ping
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Test prze czania kana 6w jest wykorzystywany do sprawdzania protoko u IGMP (Internet
Group Management Protocol) odpowiadaj cego za prze czanie kana éw. Za pomoc te-
go testu uzyskuje si informacje o opd nieniach podczas prze czania kana éw.

Kanay TV transmitowane s przez sie |IP za pomoc strumieni multikastowych. Aby
obejrze kana IPTV widz pod cza si do grupy multikastowej i kiedy zmienia kana
opuszcza jedn grup i czysi znow . Roz czanie si z grup multikastow i pod -
czanie do nowej z IGMP mo e zaj nieokre lon chwil . Trend Multipro umo liwia anali-

z opb nie zwi zanych z prze czaniem kana 6w.

Pomiar op0 nie prze czaniakana ow

1. Pod czy tester Trend Multipro w jednej z przedstawionych konfiguracji:
m. Od strony sieci LAN klienta pod czaj c do sieci przez styk Ethernet
n. Od strony p tli lokalnej pod czy do sieci stykiem WAN.

2. Z menu g bwnego wybierz aby wy wietli ekran ustawie
3. Wybierz

4. Wybierz z ekranu aplikacji aby wy wietli ekran testow wideo



5. Wybierz aby uruchomi test pomiaru opd nie prze czania kana ow.

6. Wybierz aby zaadowa predefiniowan konfiguracj lub wybierz zak adk Se-

tup aby wprowadzi wasn konfiguracj .

Ustawienia testu pomiaru op0 nie prze czania

1. Z ekranu testowego Chanel Zap wybierz zak adk layers

2. Wybierz zak adk ustawie testu Chanel Zap Setup

3. Wybierz sekwencj kana 6w z dost pnej listy

4. Wybierz opcj automatic i wprowad jak d ugo ma by przeprowadzany test. Po tym
czasie test zostanie zatrzymany automatycznie. Dost pna jest tak e opcja manual,

ktéra umo liwia uruchamianie i zatrzymywanie testu w dowolnym momencie.

Uruchamianie testu

1. Przejd do zak adki Status.

2. Aby uruchomi test naci nij przycisk lub z poziomu zak adki status. Po

wykonaniu testu uzyskuje si informacje zwrotn w postaci pass/fail.



