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Pomiary w petli sq bardzo
popularne. Zamkniecie
obwodu transmisyjnego,
nadawanie i odbior sygnatu
na jednym urzgdzeniu
umozliwia wykrycie
potencjalnych problemow
transmisyjnych sieci.
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Wprowadzenie

Jednym z podstawowych witasciwosci sieci Ethernet sg mechanizmy
mostkowania (bridging). W przeciwienstwie do sieci IP, ATM Ilub
MPLS, w sieci Ethernet zarzadzanie tablicami przetagczania jest cze-
Scig planu przesytania. Dzieki mechanizmom mostkowania, Ethernet
jest bardzo uniwersalny i w wiekszosci przypadkéw nie wymaga zad-
nych dodatkowych konfiguraciji.

Niemniej jednak sie¢ Ethernet charakteryzuje sie brakiem mozliwosci
testébw w tradycyjnej petli. W celu zabezpieczenia powyzszego faktu,
zostaty opracowane specjalne protokoty (STP — Spanning Tree Proto-
col).

Pomiary w petli sg bardzo powszechne. Osoba testujgca ma mozli-
wos$¢ sprawdzenia poprawnos$ci tacza jeszcze przed jego wykorzysta-
niem w rzeczywistej sieci. Pomiar polega na zapetleniu tgcza na dru-
gim koncu i analize sygnatu nadawanego i odbieranego na jednym
urzadzeniu umieszczonym na poczatku badanej linii. W technologiach
takich jak PDH czy SDH petla realizowana jest poprzez potaczenie
kablem portu nadajnika z portem odbiornika. W Ethernecie jest to nie

mozliwe.

4 s \
Zrédio | Punkt
docelo- Petla
wy
4 ‘—.k f/,.

Generator/Analizator

Rysunek 1 Typowa konfiguracja pomiaru w petli

Ethernet i petle

Kiedy ramka wchodzi w most (bridge) lub switch Ethernetowi, spraw-
dzany jest docelowy MAC adres:
= Jezeli adres istnieje w tablicy przetgczania, ramka jest wysyta-
na do odpowiadajgcego mu portu




o a)

Pomiary w petli @

= Jezeli adres nie istnieje w tablicy przetaczania, ramka jest wy-
sytana do wszystkich portéw poza portem nadawczym

Zrodtowy MAC adres jest takze sprawdzany dla kazdej przychodza-
cej ramki:
= Jezeli adres nie istnieje w tablicy przetaczania, zostaje zapisa-
ny w tablicy i przypisany do przychodzacego interfejsu.
= Jezeli adres istnieje w tablicy przetaczania, nie jest podejmo-

wana zadna akcja.

Problem pojawia sie w przypadku kiedy dwa porty na przetaczniku
sieciowym sg zapetlone. W tym przypadku ramka o tym samym zro-
dtowym MAC adresie odbierana jest z dwéch réznych portow. Jezeli
protokét STP nie jest skonfigurowany, przetacznik nie potrafi rozwia-
zac tej sytuacji i przestaje pracowac poprawnie. W przypadku wigczo-
nego STP, jeden z powodujgcych konflikt Sciezek jest deklarowana
jako niedostepna dla transmisji uzytkownika.
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Rysunek 2 Przelaczniki Ethernetowe nie potrafia rozwigza¢ problemu, gdy z dwéch lub wiecej
portéw otrzymajq ramki o tym samym adresie zrédlowym. W tym przypadku generuje to konflikty
w sieci.
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Pomiary w petli na wyzszych warstwach

Multipro Gigabit Ethernet to tester wyposazony w peten zestaw funkgciji
umozliwiajacych testy instalacyjne oraz utrzymaniowe linkéw Etherne-
towych i ustug o przeptywnosciach 10/100/1000 Mbit/s.

Tester moze by¢ skonfigurowane w réznych trybach pomiarowych.
Najprostszy z niz to zwykta petla fizyczna, lecz najbardziej efektyw-
nymi testami sieci rutowanych czy przetaczanych sg testy tzw. end-to-

end.

Zrédio
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Rysunek 3 Testy za pomoca Multipro Gigabit Ethernet. Pierwszy tester jest skonfigurowany
jako "stand alone™ aby generowat i analizowat ruch sieciowy. Drugi tester jest skonfigurowa-
ny w trybie petli "loop back" aby przesylat odbierany ruch do zrodta.

Tester Multipro Gigabit Ethernet umozliwia prace w czterech réznych

trybach pomiarowych:

1. Petla fizyczna — zapetlajaca do zrédta wszystkie przychodzace
dane bit po bicie. Jest to petla, ktéra mozna poréwnac do petli za-

mknietej zwyktym przewodem (potaczenie portu nadajnika i od-

biornika).
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2. Petla ramkowa — polegajgca na edycji zawartosci ramki jeszcze

przed odestaniem jej do zrédta. Funkcja ta umozliwia filtrowanie
przychodzacych danych i zapetlanie ramek o okreslonym MAC ad-
resie lub tylko ramek nalezacych do okreslonego VLAN-a.
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. Petla na warstwie L2 — petla dedykowana dla sieci typu ,bridget”,

zamieniajgca przed zapetleniem adres zrédtowy i docelowy. Dzieki
zamianie MAC adreséw unika sie w sieci konfliktdw i wykonuje

funkcije filtracyjne.

IF &ddress

swapping L3 Packets

- MAC Address
4FI|[Ef e o Frames

Bite
L1
R TX
>

4. Petla na warstwie L3 — dziatanie petli L3 jest podobne do funkciji

petli na warstwie L2. Réznica miedzy tymi trybami pomiarowymi
polega na tym, ze w petli na warstwie L3 przed zapetleniem da-
nych zamieniane sg adresy IP zrédta i punktu docelowego. Jest to
tryb testowy dedykowany sieciom rutowanym z ruterami IP na
$ciezce pomiedzy generatorem i analizatorem.
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IEEE 802.3 Ethemet MAC Frame

Preamble: Synchronization pattem
SDF: Start of Frame Delimiter
DA:Destination MAC Address

SA: Source MAC Address

TiL: Legth / Type

MALC FCS: Frame Cheok Sequence

IHL: IP header lzngth in 22 bit words
ToS: Enables CioS provision

Len: Total packst length

Id: 1dentifier to reassemble fragmented packets
Flg: Fragmentation flags

CHfset: Fragmentation offset

TTL: Time to live

Prot: Protocol used in the data poriion
Chk: Header ckecksum

SRC: Source |Pvt address

DST: Destination |Pvwd address

Opt: Options, variable length

Pad: Padding, fills out the 32 bit words
Diata: Data, vanable length

L2 loop-back
address swapping

Rysunek 4 Zamiana adresu ramek ethernetowych oraz diagram IP przy wykorzystaniu petli na war-

stwie L2 L3.
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Podsumowanie

Interlab

W przeciwienstwie do technologii takich jak PDH czy SDH, sieci Et-
hernet uniemozliwiajg wykorzystanie pomiardw w petli zamknietej
zwyklym przewodem. Aby unikng¢ konfliktow w sieci Ethernet, przed
zapetleniem ramek niezbedna jest zamiana MAC adresow.

Tester Multipro Gigabit Ethernet jest urzadzeniem dedykowanym dla
pomiaréw predkosci danych 10/100/1000 Mbit/s i umozliwiajacym
pomiary w Kilku trybach pomiarowych. Wszystkie tryby pomiarowe
umozliwiajg unikniecie wszelkich konfliktow w testowanej sieci Ether-
net/ Gigabit Ethernet
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