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Wszystko na jednej platformie 

Pomiary w p�tli s� bardzo 
popularne. Zamkni�cie  
obwodu transmisyjnego,  
nadawanie i odbiór sygnału 
na jednym urz�dzeniu  
umo�liwia wykrycie  
potencjalnych problemów 
transmisyjnych sieci. 
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Wprowadzenie 
Jednym z podstawowych wła�ciwo�ci sieci Ethernet s� mechanizmy 

mostkowania (bridging). W przeciwie�stwie do sieci IP, ATM lub 

MPLS, w sieci Ethernet zarz�dzanie tablicami przeł�czania jest cz�-

�ci� planu przesyłania. Dzi�ki mechanizmom mostkowania, Ethernet 

jest bardzo uniwersalny i w wi�kszo�ci przypadków nie wymaga �ad-

nych dodatkowych konfiguracji. 

Niemniej jednak sie� Ethernet charakteryzuje si� brakiem mo�liwo�ci 

testów w tradycyjnej p�tli. W celu zabezpieczenia powy�szego faktu, 

zostały opracowane specjalne protokoły (STP – Spanning Tree Proto-

col). 

Pomiary w p�tli s� bardzo powszechne. Osoba testuj�ca ma mo�li-

wo�� sprawdzenia poprawno�ci ł�cza jeszcze przed jego wykorzysta-

niem w rzeczywistej sieci. Pomiar polega na zap�tleniu ł�cza na dru-

gim ko�cu i analiz� sygnału nadawanego i odbieranego na jednym 

urz�dzeniu umieszczonym na pocz�tku badanej linii. W technologiach 

takich jak PDH czy SDH p�tla realizowana jest poprzez poł�czenie 

kablem portu nadajnika z portem odbiornika. W Ethernecie jest to nie 

mo�liwe. 

 

 

 

Rysunek 1  Typowa konfiguracja pomiaru w p�tli 
 

Ethernet i p�tle 
Kiedy ramka wchodzi w most (bridge) lub switch Ethernetowi, spraw-

dzany jest docelowy MAC adres: 

� Je�eli adres istnieje w tablicy przeł�czania, ramka jest wysyła-

na do odpowiadaj�cego mu portu 
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� Je�eli adres nie istnieje w tablicy przeł�czania, ramka jest wy-

syłana do wszystkich portów poza portem nadawczym 

 

 �ródłowy MAC adres jest tak�e sprawdzany dla ka�dej przychodz�-

cej ramki: 

� Je�eli adres nie istnieje w tablicy przeł�czania, zostaje zapisa-

ny w tablicy i przypisany do przychodz�cego interfejsu.  

� Je�eli adres istnieje w tablicy przeł�czania, nie jest podejmo-

wana ��dna akcja. 

 

Problem pojawia si� w przypadku kiedy dwa porty na przeł�czniku 

sieciowym s� zap�tlone. W tym przypadku ramka o tym samym �ró-

dłowym MAC adresie odbierana jest z dwóch ró�nych portów. Je�eli 

protokół STP nie jest skonfigurowany, przeł�cznik  nie potrafi rozwi�-

za� tej sytuacji i przestaje pracowa� poprawnie. W przypadku wł�czo-

nego STP, jeden z powoduj�cych konflikt �cie�ek jest deklarowana 

jako niedost�pna dla transmisji u�ytkownika. 

 

 
Rysunek 2 Przeł�czniki Ethernetowe nie potrafi� rozwi�za� problemu, gdy z dwóch lub wi�cej 
portów otrzymaj� ramki o tym samym adresie �ródłowym. W tym przypadku generuje to konflikty 
w sieci. 
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Pomiary w p�tli na wy�szych warstwach 
Multipro Gigabit Ethernet to tester wyposa�ony w pełen zestaw funkcji 

umo�liwiaj�cych testy instalacyjne oraz utrzymaniowe linków Etherne-

towych i usług o przepływno�ciach 10/100/1000 Mbit/s. 

Tester mo�e by� skonfigurowane w ró�nych trybach pomiarowych. 

Najprostszy z ni� to zwykła p�tla fizyczna, lecz najbardziej efektyw-

nymi testami sieci rutowanych czy przeł�czanych s� testy tzw. end-to-

end. 

 
Rysunek 3 Testy za pomoc� Multipro Gigabit Ethernet. Pierwszy tester jest skonfigurowany 
jako "stand alone" aby generował i analizował ruch sieciowy. Drugi tester jest skonfigurowa-
ny w trybie p�tli "loop back" aby przesyłał odbierany ruch do �ródła. 

 
 

 

Tester Multipro Gigabit Ethernet umo�liwia prac� w czterech ró�nych 

trybach pomiarowych: 

 

1. P�tla fizyczna – zap�tlaj�ca do �ródła wszystkie przychodz�ce 

dane bit po bicie. Jest to p�tla, któr� mo�na porówna� do p�tli za-

mkni�tej zwykłym przewodem (poł�czenie portu nadajnika i od-

biornika). 
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2. P�tla ramkowa – polegaj�ca na edycji zawarto�ci ramki jeszcze 

przed odesłaniem jej do �ródła. Funkcja ta umo�liwia filtrowanie 

przychodz�cych danych i zap�tlanie ramek o okre�lonym MAC ad-

resie lub tylko ramek nale��cych do okre�lonego VLAN-a. 

 

 
 

3. P�tla na warstwie L2 – p�tla dedykowana dla sieci typu „bridget”, 

zamieniaj�ca przed zap�tleniem adres �ródłowy i docelowy. Dzi�ki 

zamianie MAC adresów unika si� w sieci konfliktów i wykonuje 

funkcje filtracyjne. 

 

 
 

4. P�tla na warstwie L3 – działanie p�tli L3 jest podobne do funkcji 

p�tli na warstwie L2. Ró�nica mi�dzy tymi trybami pomiarowymi 

polega na tym, �e w p�tli na warstwie L3 przed zap�tleniem da-

nych zamieniane s� adresy IP �ródła i punktu docelowego. Jest to 

tryb testowy dedykowany sieciom rutowanym z ruterami IP na 

�cie�ce pomi�dzy generatorem i analizatorem. 
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Rysunek 4 Zamiana adresu ramek ethernetowych oraz diagram IP przy wykorzystaniu p�tli na war-
stwie L2 i L3. 
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Podsumowanie 
W przeciwie�stwie do technologii takich jak PDH czy SDH, sieci Et-

hernet uniemo�liwiaj� wykorzystanie pomiarów w p�tli zamkni�tej 

zwykłym przewodem. Aby unikn�� konfliktów w sieci Ethernet, przed 

zap�tleniem ramek niezb�dna jest zamiana MAC adresów. 

Tester Multipro Gigabit Ethernet jest urz�dzeniem dedykowanym dla 

pomiarów pr�dko�ci danych 10/100/1000 Mbit/s i umo�liwiaj�cym 

pomiary w kilku trybach pomiarowych. Wszystkie tryby pomiarowe 

umo�liwiaj� unikni�cie wszelkich konfliktów w testowanej sieci Ether-

net/ Gigabit Ethernet 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                     


