ALBEDO Zeus: Kompleksowa platforma
walidacji komunikacji stacyjnej.

Narzedzie terenowe All-in-One do zapewnienia jakosci sieci
(Communications Assurance) w nowoczesnej elektroenergetyce.
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Transformacja Cyfrowa Stacji:

Rosngca Ztozonos¢

Kable miedziane i sygnaly TDM.

Teleprotekcja opartana E1 i

Migracja na Ethernet OT.

Cyfryzacja stacji WN/NN. Czesciowe
wdrozenia |IEC 61850. Wymog
jednoczesnej obstugi starych i
nowych standardéw (Legacy + IP).

Pelna cyfryzacja i PTP.

Miliardowe inwestycje. Wymiana
synchronizacji IRIG-B na PTP (IEEE
1588). Krytyczne wymogi cyber-
security (IEC 61850-90-1).

interfejsach analogowych. Prosta
fizyka, ograniczone dane.

Whiosek: Tradycyjne mierniki telekomunikacyjne i testery przekaznikow nie nadazajq za
zintegrowang architekturg sieciowg nowoczesnych stacji.




Kreator Nowej Kategorii: Luka Rynkowa w Walidacji
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Swiat Przekaznikéw (IED)

* Tradycyjne testery energetyczne
(np. Omicron).

* Cel: Weryfikacja fizycznego
dziatania samych przekaznikow
i zabezpieczen.

Walidacja Sieci Stacyjnej
(Communications Assurance)

Unikalna strefa: Testuje KOMUNIKACIE
miedzy urzadzeniami. Petne pokrycie IEC
61850 (GOOSE/SV), teleprotekc;ji
(C37.94) oraz nanosekundowe;
synchronizacji (PTP/Synck).
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Swiat IT / Telco

Standardowe testery operatorow
(np. EXFO).

Cel: Testowanie ogdlnych warstw
Ethernet/IP. Brak obstugi
specyficznych protokotow
stacyjnych.

Kluczowy wniosek: Zeus nie zastepuje sprzetu do testowania przekaznikow - jest jego
niezbednym uzupetinieniem do weryfikacji warstwy sieciowej (FAT/SAT).




Poznaj ALBEDO Zeus: Ultimate Power Utility Tester

Dedykowany, szybki interfejs graficzny.
SoftLEDs© — natychmiastowy podglad
zdarzen bez uzycia PC.

Kompaktowy, horyzontalny uktad
(Landscape ergonomy).

Waga zaledwie 1.9 kg.

Odporna konstrukcja terenowa.

Wbudowane wejscia/wyijscia
sygnatow zegara.

Mozliwos¢ zdalnej kontroli (VNC)
przez ekspertow z centrali.

Whbudowana bateria pozwalajgca na 12 godzin
ciggtej pracy w terenie podczas pomiaréw.



Architektura All-in-One: Jedno urzadzenie zamiast kilku

Automatyka Stacyjna Hub & Spoke Pomiary L1-L4 & Ethernet
|IEC 61850. Wiadomosci GOOSE, Generacja i analiza ruchu
Sampled Values (SV), MMS. wire-speed 1 Gb/s (SFP + RJ45).
Wsparcie dla protokotéw redundancji Testy symetryczne i asymetryczne
(emulacja punktu koricowego PRP). RFC 2544, ITU-T Y.1564.
Precyzyjna Synchronizacja Teleprotekcja i Legacy
IEEE 1588 (PTP), SyncE, NTP. Petna obstuga IEEE C37.94. E1/T1.
Analiza opdznien. G.703 (Co-directional /

Contra-directional).
Porty gtosowe VF / Analog.

Petna obstuga formatow IRIG-B

o Réwnoczesna praca wielu portow.
(zbalansowane i niezbalansowane).

Bezstratny tryb Pass-through.



Filar 1: Automatyka Stacyjna (Wglad w IEC 61850)

Walidacja w locie:

Przechwytywanie, dekodowanie i analiza IED 1 IED 2 IED 3
komunikatow GOOSE i SV w czasie
rzeczywistym.

GOOSE 7| sv SV B'sv
GOOSE

Pomiar opdznien:
Precyzyjne mierzenie latencji dla IED 4 Switch OT Q @
komunikatow krytycznych na magistrali

stacyjnej (MMS i GOOSE).
Zeus Tester:
GOOSE L7 &y é} SV Analiza Ruchu
- Wsparcie dla PRP:
Emulacja urzadzen konncowych (DAN/SAN).
uane  Generowanie ruchu przez LAN A i LAN B IED 1 IED 2 IED 3

wraz z pomiarem asymetrii (skew).

Rezultat: Btyskawiczna izolacja probleméw komunikacyjnych miedzy IED, eliminujgca zgadywanie podczas testow SAT.



Filar 2: Teleprotekcja i Ptynna Migracja Interfejsow

Krytyczna Teleprotekcja Obstuga Warstwy TDM Interfejsy Specjalistyczne
Pelna walidacja i monitorowanie taczy Zapewnienie cigglosci testowania Kompatybilnos¢ z G.703 EO
swiattowodowych IEEE C37.94 pomiedzy  starszych sieci E1/T1 z kompletng analizg (kierunkowe/scentralizowane) oraz
(niezbedne dla ochrony roznicowej linii). btedow (BERT) i synchronizacja. portami gtosowymi VF / Analog Data.

Jedyne narzedzie terenowe wspierajgce jednoczesnie swiat legacy TDM oraz nowoczesny Ethernet OT.



Filar 3: Ultra-precyzyjna Synchronizacja

Mikrosekundy to za mato
Walidacja w terenie z dokladnoscig przypisang do
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poziomie nanosekund.

Eksperckie Testowanie PTP (IEEE 1588v2)

Petna emulacja Grandmaster i Slave. Obstuga profiléw
| energetycznych oraz norm G.8272, G.8273.x.

. - Niezalezne pomiary Time Error (TE) na wielu portach
jednoczesnie.

Sarted  22/04/2019 16,3135 |
opped  18101.29 L

Huatoor

- IS L REHIREHI Wszechstronnos¢ Timing’u

Logend | Nestirace | Unitsinst | Taple JUSNNS Testowanie SyncE, NTP, a takze IRIG-B. Analiza
kodowania od BOOX do B22X, formatow
zbalansowanych i niezbalansowanych oraz doktadny
pomiar driftu i offsetu czestotliwosci.
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Opcje Premium: Najwyzsza Niezaleznos¢ Pomiarowa

6G) ")

REF IN REF OUT

Precyzja stacjonarnego laboratorium
narodowego, zamknieta w wytrzymatej
obudowie o wadze 1.9 kg.

Wewnetrzny Oscylator Rubidowy (ZEUS.RB)

Sprzetowa opcja zastepujgca standardowy
oscylator technologig atomowa. Niezbedna do
pomiarow latencji One-Way oraz dtugotrwatej
weryfikacji TDEV w absolutnej izolacji (tryb
holdover).

Zaawansowany Modut GNSS (ZEUS.REF.ADV)

Wielopasmowy odbiornik z dedykowanym
ztaczem SMA (obstuga GPS, GLONASS, Galileo,
BeiDou). Zapewnia absolutng referencje czasows,
rygorystycznie wymagang do testow G.8272.
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User Experience: Szybkosc i Intuicyjnos¢ Obstugi

System SoftLEDs® na panelu gtéwnym pozwala na
btyskawiczny podglad statusow synchronizacji,
bteddw i aktywnosci linku bez potrzeby zagtebiania
sie w menu.

. OR10171000 D402
pod 6O0DO2)

Automatyczne skalowanie chronografow w czasie
rzeczywistym. Graficzna wizualizacja asymetrii w

sieci, opoznien i zrzutdw ramek wire-speed.
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Szybki eksport precyzyjnych wynikow i SLA do
formatéw PDF/CSV oraz plikéw PCAP dla o .,
Srodowiska Wireshark. System wspiera petng B A muxt/aom a1

feg BQ0AI2Y

zdalng kontrole VNC z poziomu centrali. \__J s oo




Kluczowe Scenariusze Pracy (Use Cases)

FAT / SAT (Odbiory)
Problem: Brak certyfikacji dla infrastruktury IEC 61850.

Automatyczne skrypty testowe RFC 2544 / Y.1564
generujgce gotowy raport odbiorowy dla inwestora w kilka minut.

N

Field Commissioning

Problem: Niezgodno$¢ czasowa miedzy switchami otwartymi a
przekaznikami.

Rownoczesna emulacja PTP Grandmaster oraz
Slave pozwalajgca na blyskawiczny pomiar asymetrii (skew).

AVA
Audyt Teleprotekgciji

Problem: Weryfikacja opdznien symetrycznych w taczu ochronnym na
duze odlegtosci.

Zapiecie 13cza C37.94 w fizyczng petle i precyzyjny
pomiar One-Way oraz Two-Way delay.

\
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Troubleshooting (Awarie)

Problem: Zaginione komunikaty GOOSE podczas incydentow na stacji.

- Przechwytywanie ruchu wire-speed w bezstratnym
trybie Pass-Through bez najmniejszego zaktocania dziatania sieci.




Profil Idealnego Klienta: Precyzyjne Adresowanie Potrzeb

Segment Rynku Giowne Wyzwanie

Restrykcyjne wymogi odbiorowe dla
KPO, masowa cyfryzacja i
ujednolicenie cyfrowych stacji.

OSP i duze OSD
(Subtext: PSE, PGE, Tauron)

Zbyt diugi czas spedzany przez

Integratorzy Automatyki | wysoko wykwalifikowane brygady na

(Subtext: ABB, Siemens, Hitachi) | komisjonowaniu (generujacy wysokie
koszty OPEX).

Zabezpieczenie krytycznych ciggéw
~ produkcyjnych zaleznych od
bezbtednej komunikaciji.

Generacja i Przemyst
(Subtext: KGHM, Orlen Termika)

Rezultat z wykorzystania Zeusa

Bezpieczna wymiana starych sieci E1 na
PTP/Ethernet przy petnej zgodnosci z
normami ENTSO-E.

Skrocenie czasu trwania testow
SAT/FAT o 30-50% dzieki urzadzeniu
All-in-One z wbudowanym generatorem
raportow.

Btyskawiczna lokalizacja uszkodzen
Swiattowoddw i switchy OT natychmiast
po wystgpieniu awarii.
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Ekosystem Walidacyjny: Utility Communications Assurance

ZEUS (Teren i Stacja) XGenius (Laboratorium i 10GbE) Net.Storm (Emulator Uszkodzen)
Specjalizacja: Kompaktowe Specjalizacja: Zaawansowane mobilne Specjalizacja: Wprowadzanie latencji,
testowanie w terenie, IEC 61850, laboratorium do 10GbE, testy timing’u utraty pakietéw i jittera do weryfikacji

teleprotekcja C37.94. R&D na najwyzszych przepustowosciach. odpornosci zabezpieczen przed fizyczng

instalacjg na obiekcie.

Pakiet Zestaw Komisyjny (ZEUS + Net.Storm): Petna odpornosc i niezawodnosc
sieci testowana w laboratorium i bezbtednie walidowana w terenie.



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13

