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ACT6000

Zaawansowany tester komunikacyjny

Specyfikacja techniczna



1 Dane techniczne

Ogdlne
Obudowa..........c..ocvvernnneennnnn... . Wysokiej jakosci niepalne tworzywo ABS z
................................ ekranowaniem elektromagnetycznym EMI/EMC.
ZHCZaA...ccccii et @ "RTXT (Welwy) 1 “TX (wy) trzystykowe ztgcza
banan-jack;

¢ spolaryzowane ztgcze do zewnetrznego zasilania;

¢ RJ-45/4 do podtgczenia stuchawki;

e port USB do komputera i RS232 do obstugi **;

e ztgcze USB do zewnetrznej pomigci masowe;.
: LCD kolorowy, rozdzielczos¢ 320 x 240 pixel (1/4 VGA),
. podswietlany.
: @ z akumulatoréw (zielone) NiMh, czas dziatania okoto 8
.............................................. godzin (typowo), 5 godzin minimalnie

e zewnetrzne z zasilacza o napigciu 16,5 to 26,5 Vdc /

.................................................. max 2,5 Ah.

Wymiary i waga............cccveenens 150 X 210 x 50 mm /1,5 Kg. (razem z akumulatorami).
Zakres temperatury .................... uzywanie: 0 + +45° C. / przechowywanie -20 + +70° C.
Zakres wilgotnosci...................... 5 + 90% bez kondensacji pary wodnej.

Zabezpieczenie ... <een...... Ztgcza In/Out RXT do 150 Vdc / 140 Vpp.

przeciwnapieciowe

Doktadnos¢ i stablino$¢ wewn. : +1 ppm w zakresie temperatur pracy +2 ppm/rok

wzorca czestotliwosci

Doktadnos¢ i stabilnos¢ wewn. : +0,025% w zakresie temperatur pracy, £0,025% / rok

wzorca poziomu odniesienia.

Znak CE -EMC .....................: Dyrektywa 2004/108/CE, 89/336/EEC, dekret 2007/194
CISPR 11, ISO 14253 i CEI EN: 61326/A1/A2, 55011,
61000-4-2, 61000-4-3, 61000-4-4, 61000-4-6, 61000-4-11.

Szczegolne cechy i konfiguracja: e aktualizacja oprogramowania i export wynikéw do
.................................................. zewnetrznej pamigci USB (Pen Driver);
e wyniki przechowywane w wewnetrznej pamieci flash;
e zdalna kontrola za pomocg portu USB **.

Generator sygnatowy
Zakresy czestotliwosci (sinus)...: e pasmo podstawowe: od 20 Hz do 20 kHz;

e pasmo $rodkowe: od 20 kHz do 6 MHz;

e pasmo gorne (opcjonalnie): od 0,02 do 30 MHz.
Rozdzielczo$¢ czestotliwosci ....: 1 Hz do 9,999999 MHz; 10 Hz dla 10,0 MHz.

Sposdb ustawiania : reczny dla pojedynczych czestotliwosci lub

czestotliwosci programowalny tryb krokowy (pasmo/kroki)

Poziom wyjsciowy ...................... -60 = +20 dBm @ 150 Ohm, rozdzielczo$¢ 0,1 dB.

Doktadnos¢ poziomu.................: 0,2 dB od 400 Hz do 20 kHz @ 600 Q;

wyjsciowego +0,2 dB do 2 MHz, +0,3 dB do 6 MHz; @ 100 Q;

+0,5 dB do 10 MHz, +1 dB do 30 MHz @ 100 Q.

Impedancja wyjsciowa: ¢ pasmo podstawowe: 150, 200 i 600 Q

zrownowazona ¢ pasmo $rodkowe: 100, 110, 120, 135, 150 i 1350 Q.
e pasmo gorne 100 Q.

Impedancja wyjsciowa : 50 75 Q przez opcjonalny adapter Banan/BNC.

(niezréwnowazona)



Generator szumu biatego .........:1kHz = 6MHz/-74+-144dBm/Hz z rozdzielczoscig 0,1 dB.

Miernik poziomu

Zakresy czestotliwosci...............: od 20 Hz do 6 MHz (dwa pasma) wersja podstawowa;
do 30 MHz (z opcjonalnym modutem EBM 30).

Rozdzielczos$¢ strojenia...........:1 Hz do 9,999999 MHz; 10 Hz dla 10,0 MHz.

Tryb pomiaru poziomu...... :bezwzgledny (dBm lub dBV lub Volt) lub wzgledny (dBr).

Zakres mierzonego poziomu.....: -120 + +12 dBm @ 100 Q z rozdzielczoscig 0,1 dB.
Doktadnos$¢ pomiaru poziomu...: £0,2 dB od 400 Hz do 20 kHz @ 600 Q;

+0,2 dB do 2 MHz, +0,3 dB do 6 MHz; @ 100 Q;

+0,5 dB do 10 MHz, +1 dB do 30 MHz @ 100 Q.
Poziom szuméw wtasnych ..... :<-140 dBm/Hz.
(TX OFF)
Czutos¢ miernika czestotliwosci: <-50 dBm w trybie szerokopasmowym lub selektywnym.
Zréwnowazona impedancja: e pasmo podstawowe: 150, 200, 600 i >10 kQ;

wejsciowa e pasmo $rodkowe: 100, 110, 120, 135, 150 Q i >10 kQ;
e pasmo goérne 100 Q i > 5 kQ.

Zréwnowazona impedancja : 50 75 przez opcjonalny adapter Banan/BNC.

wejsciowa

Filtry szumowe.............. : e pasmo podstawowe: psofometryczny; C-Message;

0,3+3,4 kHz, 0,02+3,4 kHz, 0,3 + 6,0 kHz, 0,02 + 6,0kHz,

0,3+15,0 kHz, 0,02+15,0 kHz, 0,3+20,0 kHz,

20 + 20,0 kHz, 20,0 kHz ptaski,

e pasmo srodkowe i gérne: E, F, GiVDSL 1 - 2.
Filtry selektywne / pasmowe : e pasmo podstawowe: (200 Hz + 20 kHz) pasmowo

przepustowe i zaporowe do testow S/N+D (dB i %);

10 Hz @ fo <200 Hz; 5% fo @ >200Hz fo <4 kHz;

200 Hz @ fo >4 kHz.

selektywne dla kanatow telegr..:120, 240, 360, 480 Hz.

e pasmo goérne (20 kHz + 6 lub 30 MHz) selektywne:

25, 100, 200, 400 Hz i 1,74, 3,1, 4,0, 8,0, 16,0 kHz.

Analizator widma i obwodow
Zakres czestotliwosci ¢ 0d 200 Hz do 6 MHz, dwa pasma w wersji
.................................................. podstawowej;
e do 30 MHz (z opcjonalnym modutem EBM 30).
Zréwnowazona impedancja e pasmo podstawowe: 150, 200, 600 i>10 kQ;
wejsciowa e pasmo $rodkowe: 100, 110, 120, 135, 150 Q i >10 kQ;
e pasmo gorne 100 Qi > 5 kQ.
Niezréwnowazona impedancja..: 50 i 75 Q przez opcjonalny adapter Banan/BNC.
wyjsciowa
- Pasmo podstawowe
Zakres analizy (Span)

Rozdzielczo$¢ pozioma/ : - 250 pixel / 10 div. : 625, 1.250, 2.500 Hz / div.;
pionowa - 192 pixel / 8 div.: 1, 2, 3 + 20 dB / div.
Rozdzielczos¢ filtrdw (BW)......: 50, 100, 200 .. Hz (inne wartosci sg interpolowane).
- Pasmo srodkowe ..................: 1 kHz do 6 MHz, z cyfrowa kwadr. konwersjg SSB.
Zakres analizy (Span) .............: 30 zakreséw: od 10 do 8000 kHz, 10 na dekade.

Resolution pozioma/pionowa ..: - 250 pixel / 10 div: 1, 2, 4, 8, 16.. + 800 kHz / div.



- 192 pixel / 8 div.: 1 + 20 dB / div.

Rozdzielczosé filtrow (BW)......: 0,2, 0,5, 1, 2, 5, 8 kHz (inne wartosci sg interpolowane)
- Pasmo gorne, : 20 kHz to 30 MHz, przez podwdjng konwersje odbiornika
metoda pomiaru ............ccceeeee... w trzech pasmach
(modut opcjonalny) 10,02 +12,0,02 =18, 0,02 + 30 MHz.

Tryb odczytu poziomu...............: bezwzgledny: dBm, dBm/Hz, dBV i dBr (wzgledny).
Tryb pomiaru......... ................... normal, peak (max, mean (wartos$¢ srednia) lub min.)

.................................................. dwuprzewodowy - 2 Wires +/+ (do pomiaru
.................................................. zrownowazenia wzdtuznego linii i czteroprzewodowy — 4

.................................................. Wires.

Zakres poziomu na wejsciu.......: od poziomu szumow + +12 dBm @ 100 Q .
Poziom szumoéw.........................: £=-140 dBm/Hz.

Rozdzielczos¢ markera(lev./freq.): 0,1 dB / w wybranej rozdzielczosci filtru (BW).
Analizator obwodow ...................przemiatanie generatora sledzacego lub pojedyncza

Potaczone pomiary Generator/Miernik i analizator obwodéw
¢ Przestuchy (4 Przewody)

Tryb pomiaru........................ Near-End (Single-End) i Far-End (End-to-End)
pojedyncza czestotliwos¢ lub skaner czestotliwosci w
ograniczonym pasmie.

Zakres czestotliwosci .............: 200 Hz + 6 MHz (do 30 MHz z modutem - EBM 30)

Doktadno$¢ pomiaru...............: do 2 MHz: £1 dB / pomiedzy 0 + -90 dB;
do 6 MHz: +2 dB / pomiedzy 0 + -86 dB;
do 30 MHz: £3 dB / pomiedzy 0 + -80 dB.

Wewnetrzne................. : <- 90 dB (z precyzyjnym obcigzeniem rezystancyjnym).

e Straty odbicia (2 Przewody)

Tryb pomiaru ........................ pojedyncza czestotliwo$¢ lub skaner czestotliwosci w
ograniczonym pasmie.

Zakres czestotliwosci .............: 200 Hz + 6 MHz (do 30 MHz z modutem - EBM 30)

Doktadnos¢ pomiaru...............: do 2 MHz: £1 dB / pomigdzy 0 + -50 dB;

do 6 MHz: +2 dB / pomigdzy 0 + -46 dB;
do 30 MHz: £3 dB / pomiedzy 0 + -40 dB.

¢ Zrébwnowazenie wzdtuzne linii (2 Wires + Gnd)

Tryb pomiaru ........................ pojedyncza czestotliwo$¢ lub skaner czestotliwosci w
ograniczonym pasmie.

Zakres czestotliwosci .............: 200 Hz + 6 MHz.

Doktadnos¢ pomiaru...............: do 2 MHz: £1 dB / pomigdzy 0 + -60 dB;

do 6 MHz: +2 dB / pomigdzy 0 + -56 dB;

o Straty wtragcone z jednego konca *
Tryb pomiaru / odczytu............: z technologia FDR w gornym pasmie/Odczyt widmowy.



Granice pracy..........ccceeeeeennnnnt - minimalna dtugo$¢ linii: 100 metrow;

Graficzna ekstrapolacja...........: 20 kHz + 6 MHz lub 30 MHz (opcjonalnie).
Doktadnos¢
Impedancja pracy..................... 120 Q linia symetryczna.

Pomiary zdarzen
e Mikroprzerwania - 0.62 (pasmo podstawowe) i pasmo srednie
Zakres poziomu progowego...: -3 +-20 dB - dla testu tonowego 2 kHz (domysinie)
lub dla programowalnej czestotliwosci wejsciowej do

6 MHz.
Czas monitorowania................ 4 min. + 24 ours.
Wskaznik zdarzen..................:. 5 licznikdw (0,3ms + >1min); wystgpienie zdarzenia w
czasie ; ilos¢ sekund ze zdarzeniami.
Odczyt.....cocceveeeiveivvveenee....nnnn tabelaryczny lub postac histogramu w dziedzinie czasu.
Utatwienie pomiaru : 2 kHz sygnat odniesienia ze portu TX do badan petli
zwrotnej.

e Szumy impulsowe O.71 (pasmo podstawowe, sSrodkowe lub gérne)
- Zakres poziomu progowego.: 0 +-60 dBm.

- Czas pomiaru........ccccccueeeennl
- Wskaznik zdarzen

Pomiary specjalne

¢ Odpornos¢ linii na szum biaty
- Zakres poziomu wyjsciowego: -70+-144 dBm/Hz @ Zref 100 Q - rozdzielczo$¢ 0,1 dB.

- Impedancja wyjsciowa .........: 100, 120, 135, 150 i 1350 Q (zrébwnowazona).

- Szeroko$¢ pasma.................. 1 kHz + 6 MHz.
* Reflektometryczny lokalizator uszkodzen
Zakres odlegtosci.................. .190, 180, 450, 900, 1800, 3600, 7200 m. @ 0,600 PVF.
ZOOM...cuiiiiiiiiaiieieiaeeenene. el PIONOWY: -8 + +77 dB; poziomy : 1X, 2X, 4X.
Rozdzielczos¢ markera : - zakres minimalny: okoto 0,4 metra (lub 1 stopa);

- zakres maksymalny: okoto 40 metrow (lub 100 stdp).

Tryb pracy......c.ccocvenennen. : pojedyncza linia (2 przew.), Przestuchy (4 przew.),

Roéznicowy przez poréwnanie z inng linig;
monitorowanie lokalizacji zdarzen w trybie Peak
(Sample & Hold).

Poziom impulsu wyjsciowego. : krotki lub diugi: 2.2 Vpp; silny: 5.5 Vpp.

Dtugos¢ impulsu .................. : automatyczna na wybranym zakresie od 10 do
5000 ns.;
Impedancja WE/WY.............. : 100, 110, 120, 135, 150 Q (zrbwnowazona)

TGC (automatyczna regulacja.. : 0 = 6 dB/km.
wzmocnienia)



Predkos¢ propagacii.............. : PVF: 0,300 do 0,999 lub PV (90 do 300 m/us)

o Multimetr cyfrowy DC / AC (z opcjonalnym modutem DMM)

Tryby pomiarowe........................ pomiedzy a-b; a-c (Gnd); b-c (Gnd) i odwrotnie.
Napiecie DC, Zakres/Doktadnos$¢: 0 + 140 Vdc / <2% odczytu +1 cyfra.
Napiecie AC, Zakres/Doktadno$¢ : 0 =+ 100 Vrms / <2% odczytu +1 cyfra / 15+3300 Hz

Rezystancja DC / Izolacja

- Napiecie testowe......................< 100 Vdc (z ograniczeniem prgdu 1mA maksymalnie).
- Zakres / Doktadnosé ................ 2 Q =+ 1 GQ [ <2% odczytu 1 cyfra;

DLUGOSC LINII NA PODSTAWIE REZYSTANCJI PETLI

- Oszacowanie dtugosci linii ......: (jako funkcja zmierzonej rezystanciji)

- Ustawianie przekroju linii.........: od 0,4 do 0,9 mm lub od AWG 26 do AWG 19.

- Korekcja rezystancji linii..........: od 1,01 to 1,60 x wzorcowa rezystancja miedzi.

- Ustawianie temperatury linii ....: od -20° + +60° C.

- Zakres / Rozdzielczosé€ ...........: 0 do 99,999 kJednostek (metry lub stopy) / 1jednostka
- Doktadnos¢ ...............cceee.eeee..s Wynika z pomiaru rezystancii.

Pomiar zréwnowazenia rezystancji: zwarcia a-b-c (masa)
doktadnos$C.........ooeeeeeeiiieiennnnnn. . Z niezrébwnowazeniem > 5 Q.

RFL (lokalizator niskiej izolacji)

- Rezystancja petili....................: 5 kQ maksymalnie.

- Rezystancja uszkodzenia......: od 100 Q do 20 MQ max.
- Doktadno$¢ RTF @ 1 MQ.......: £0,1% rezystancji petli.

Wiele przekrojow linii-utatwienia**: ustawi¢ 3 sektory wielo przekrojowych linii do
.................................................. wyliczenia dtugosci linii lub lokalizacji uszkodzenia
.................................................. na podstawie pomiaréw rezystancji

Pojemnos$¢ DC (czas roztadowywania DC)

- Napiecie pomiarowe................. <100 Vdc

- Zakres / Doktadnosé ................ > 10 nF + 10 pF / < 5% odczytu + 1 cyfra.
Pojemno$é AC CAPACITANCE i dobro¢ Q (za pomocg mostka pojemnosciowego)
Tryb mierzenia ..........................: Z 1 kHz sygnatem — 1.1 Vpp pomiedzy: a-b;.
Zakres / Rozdzielczo$6 .............: 0,1 to 3000 nF / 0,1 nF.

Doktadnosé ..........cccccceevvvneeee. s £1% odczytu £ 1 nF @ C <500 nF;

1+5% odczytu £ 1 cyfra @ C >500 nF i < 3000 nF.

DLUGOSC LINII NA PODSTAWIE POJEMNOSCI

Oszacowanie dtugosci linii ........: (jako funkcja zmierzonej pojemnosci):
Ustawienia pojemnosci linii .......: 10,0 do 300,0 pF / Jednostke dtugosci.
Zakres / Rozdzielczos¢ .............. 1 do 99999 Jednostek (metry lub stopy))/ 1jednostka

Dokfadnosc¢ : wynika z pomiaru pojemnosci.



e POTS - Symulator wywotan abonenckich (z opcjonalnym modutem
zainstalowanym na module DMM)
Koder wybierania numeru .........: -impulsowy, progr. czas trwania/stosunek
.................................................. (100 ms / 40/60%) oraz tonowy - DTMF std. sygnaty,
progr. poziom, czas trwania, wewnetrzny sygnat.

Detektor i pomiar zakresu: Poziom: 10 + 90 Vrms; Czestotliwosé: 15 + 70 Hz.
dzwonienia

Obcigzenie dla sygnatu...............R 7310Q+2% z szeregowa pojemnoscig+940nF +10%.
dzwonienia

Ogranicznik pradu dzwonienia ..: < 15 mA peak ; zabezpieczenie wewnetrzne.
Podniesiona stuchawka/Przerwa.: R = 120 Q +2% @ | = 100 mA; Voffset = 4 Vdc.

Automatyczny test z “jednego konca” (SELT) do wstepnej kwalifikacji linii *

Z pojedynczym ACT6000 — Testy z jednego konca na rozwartych liniach, tryb 2 lub [4]
przewodowy:

Elektryczne: Napiecie AC / DC, Izolacja DC, Pojemnos¢ AC / DC, Koniec linii (TDR).
Transmisyjne (Szerokie pasmo): Szum (lokalny), Straty odbicia, Zréwnowazenie
wzdtuzne , “FDR” Straty wtrgcone & oszacowanie odpowiedzi czestotliwosciowej, Szum
(oszacowanie na dalekim koncu), SNR, ADSL - ADSL2+ i VDSL2 ** Bit-Rate,
przestuchy[NEXT].

Maski dla wstepnie skonfigurowanych pomiaréw SELT (pomiar z jednego konca)
e Pasmo szerokie: ISDN, HDSL 1p i 2p, E1, T1, SHDSL, ADSL, ADSL2+ i
VDSL2-12a, VDSL2-17a, VDSL2-30a ***,

Uwagi:
*  z zaawansowanym oprogramowaniem - Advanced Software 1
*** 7z opcjonalnym modutem EBM 30

Dostarczane akcesoria (podstawowy zestaw):

Podstawowy przyrzad ACT6000 zawiera:

- torba wraz z kieszenig na akcesoria;

- Instrukcja obstugi (jezyk angielski lub wioski, zgodnie z zamowieniem);

- Zasilacz sieciowy i tadowarka akumulatorow (wejscie: 100-220 Vac; wyjscie: 20 Vdc);
- Ekranowany kabel ,banany” — ,krokodylki” (2,30m dtugosci);

- Przewody z uziemieniem, unipolarne, ,banany” — ,krokodylki”;

Dodatkowe akcesoria oraz opcjonalne modutly sprzetowe i programowe
- ASW1 - zaawansowane oprogramowanie Advanced Software 1 (zobacz opis
powyzej).
- ASW2 - zaawansowane oprogramowanie Advanced Software 2 (opracowywane),
bedzie zawierato funkcje pomiaru koniec-koniec (Master/Slave) z wykorzystaniem innego
testera ACT6000 oraz komputerowe programy uzytkowe do zdalnej kontroli przy uzyciu
portu USB, bezposrednig aktualizacje oprogramowania, bezposredni zrzut ekranu -
eksport & odczyt zapisanych pomiaréw, edytor masek.
- ACT-11 modut POTS (modut symulatora wywotan abonenckich do pomiaréw telefonii
gtosowej (POTS);



- ACT-12 modut DMM (modut cyfrowego multimetru do pomiaréw parametrow
elektrycznych);

- ACT-13 modut EBM30 (rozszerzenie pasma pracy do 30 MHz);

- ACT-14 pamie¢ masowa USB Pen-Drive 4 GB;

-ACT-15 Sondy do wykonywania pomiarow widmowej gestosci mocy w pasmie
srodkowym i gérnym na zasilanych liniach;

- ALT-05 Stuchawka z 2m kablem i ztaczem RJ-45/4;

- ALT-09 Zestaw terminatoréw o impedancjach 100, 120, 150 i 600 Q;

- ALT-16 Adapter ,Banany” - BNC.



